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Clave | Semestre | Créditos

1 3 Introductoria

Modalidad |Curso (X) Taller () Lab () Sem () | Tipo \T X) P() T/P ()
Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E (X) Optativo E ()
Duracion del programa |Semestra| Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 64
Préacticas 0 Préacticas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Actividad académica
antecedente

Actividad académica
subsecuente

Indicativa ()

Actividad académica
antecedente

Actividad académica
subsecuente

Objetivo general:

El alumno adquirira los conocimientos minimos de matematicas para el Programa de
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, obteniendo el aprendizaje de técnicas
analiticas, asi como de las técnicas computacionales de matematicas simbolicas con
aplicaciones y ejercicios relevantes al trabajo teorico y al trabajo experimental.

Indice tematico

Horas
Tema semestre

Tedricas | Précticas




1 Calculo avanzado en espacios de variables reales y 23 0
complejos
2 | Algebra lineal 18 0
3 Calculo vectorial 15 0
4 Aplicacion de programas de computo especializados g 0
para matematicas
Total 64 0
Suma total de horas 64
Contenido Temaético
Tema y subtemas
1 Caélculo avanzado en espacios de variables reales y complejos
1.1. Funciones, limites y continuidad
1.2. Integracidn y diferenciacion de funciones y sus expansiones en series
1.3.  Funciones trigonomeétricas: expansiones en series y representacion polar
1.4. Trucos de integracion de fracciones polinomiales
1.5. Diferenciales en el espacio de n-dimensiones
1.6. Calculo diferencial de varias variables, multiplicadores de Lagrange
1.7. Integracién de varias variables, angulos solidos en sistemas polares y
otros
1.8. Criterios de convergencia para series, series de potencias y series no
convergentes
1.9. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden
2 Algebra lineal
2.1 Conceptos fundamentales: espacios vectoriales, bases, dimension de un
espacio vectorial
2.2 Operadores en el espacio de n-dimensiones
2.3 Sistemas de ecuaciones
2.4 Ecuaciones de eigenvalores
2.5 Espacio de funciones y teoria de Sturm-Liouville
2.6 Interpolacion lineal y por minimos cuadrados lineales
3 Célculo vectorial
3.1 Analisis vectorial
3.2 Derivadas temporales de un campo vectorial
3.3 Integrales de linea y de superficie
3.4 Operaciones para el gradiente, rotacional y divergencia de un campo
ortogonal en dos y tres dimensiones
3.5 Operadores diferenciales en sistemas ortogonales generalizados
3.6 Aplicaciones de gradiente, rotacional y la divergencia en medios continuos
4 Aplicacion de programas de computo especializados para matematicas




4.1 Introduccion a los fundamentos de operacién de un programa especializado
(por ejemplo, Mathematica).

4.2 Funciones: limites, diferenciacion, integracion, expansion en series.

4.3 Manipulacion de listas, patrones y sustituciones.

4.4 Graficacion y aplicaciones.

4.5 Series y ecuaciones diferenciales.

4.6 Algebra lineal: operaciones matriciales, diagonalizacion y formas
canonicas.

4.7 Aplicacion: minimos cuadrados y descomposicién de valores singulares.
4.8 Aplicacion: célculo vectorial (operadores diferenciales en varios sistemas
coordenados.

4.9 Sesiones de computo (Las sesiones de computo se intercalaran con las
clases de teoria de tal manera que sea de utilidad para reforzar los temas que
se van desarrollando en el salon de clases.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion Examenes parciales X
Trabajo en equipo Examen final X
Lecturas X | Trabajos y tareas X
Trabajo de investigacion Presentacion de tema
Préacticas (taller o laboratorio) Participacion en clase X
Practicas de campo Asistencia
Aprendizaje por proyectos Rubricas
Aprendizaje basado en problemas Portafolios
Casos de ensefianza Listas de cotejo
Otras (especificar) Otras (especificar)

Linea de investigacion: Ciencia e Ingenieria de Materiales

Perfil profesiogréfico

Grado

Maestro en Ciencia e Ingenieria de Materiales

Experiencia docente Conocimiento en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales

Otra caracteristica
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